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| risultati della ricerca sono stati pubblicati sulla rivista scientifica “Nature”
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ROMA - Un gruppo di nicerca in-
termazionale guidaro dalla statuni-
tense Duke University, cui hanno
panccipam pcr I"lalia uudmsl del-

<m?~unm e di altrc universit ame-
ricane. ha svileppato urn metodo
compulazionale per individuare rapi-
damente una nuova classe di mate.
rialy  con  ccecezionall  tolleranze
termiche ¢ moccaniche.

Tali materiali - informa il -
nati come ceramiche ad alwa entropia,
potrebbero costituire la base di bat-
terie. catalizzaton ¢ disposilivi elet-
tronici resistenti a lemperature di
mighata di gradi ¢ a radiazioni in-
tense. | risultate della ricerca sono
pubblican sulla rivista “Natwre”

Estremamente stabili ¢ perfor-
manti in ambienti estreml, le cera-
miche ad alta entropia hanno enormi
potenzialith applicative, ma la loro
scoperta & limuata da processi speri-
mentals lunghi ¢ costosi. Ora centi-
naia di questi materiali possono

essere progettati ¢ realizzati grazie a
un metodo computazioaale chiamaio

Deed (Disordered enthalpy-entropy
descriptor) capace di identilicare ce-
ramiche ad alta entropia ¢ di preve-
dere s¢ possono essere sintetizzale
sperimentalmente.

Nella sua prima dimostrazione,
il programma ha previsto Ja “sinte-
tizzabilita™ di 200 nwove formula-
cioni di materiali ad abie prestazioni,
ceramiche realizzate utilizeando me-
talli di tromsizione, carbonitruri o di-
borati, 17 delle quali sono state poy
prodaotie ¢ testate in laboratorio, L'al-
goritmo & stato ideato da un team
guidate da Stefano Curtarolo della
Duke University, in collaborazione
con Amgo Calzolan del [GHE-Nano e
calleghi di Penn State University,
Missouri University of science and
technology, North Carolina State
University, ¢ state University of New
York.

“Le cerumiche ad alta entropin
sono leghe composte da una miscela
disordinata ds moli element ¢hi-
mici, con centinaia di mighiaia i
possibili combinazioni che influen-
zano lo sintesi ¢ le proprieth del ma-
teriale. Esplorare spermentalmente
e geeste porenzill ricerte diventa
praticamente impossibile”™, spiega
Arrigo Calzolari di [GAF Nano.

“Il nostro approccio computa-
zionale, che contega teemodinamics,
meccanica staustica ¢ simulazioni
guantistiche, accelera notevolmente
la scoperta di ceramiche sintetizza-

¢ partecipa a studio su metodo Deed
“Utile per scoprire dei nuovi materiali”

bili da atilizzare in ambienti estrema,
in cui servono eccezionali proprieti
strutturaly, termiche, chimiche ¢ otli-
che g wemperature clevatissime, Si-
mili materiali seno Jdi grande
interesse poiché aprono la strada allo
sviluppo di dispositivi elettronici ¢
ottici avanzati per applicazioni nelle
telecomunicazioni satellitary, nel-
I"aeronautica ad alte prestazioni e
nella gestione dell’encrgia, inclusa
I"applicazione nel reattori naclean™

Oltre a prevedere nuove ricelte
per ceramiche disordinate stabili,
la tecnica Deed consente di eseguire
uhteriori analisi per scoprirme le pro-
prietd intrinseche, Perfezionando |
calcoli ¢ testando il materiali fisica-
mente in laboratorio si potranno,
casl, trovare le ceramiche ouimali
per una molteplicita di applicazioni
ad alta prestazione. anche in condi-
zioni di utilizzo estreme.




